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Comportamento della vite
in caso di siccita

Metodi per la valutazione
dello stress idrico

Vivian Zufferey e Romina Morisoli

@
o
o
v
v
o
S
o

<

Rivera il 24 novembre 2023

www.agroscope.ch | une bonne alimentation, un environnement sain



Q

o
o

v

w

(=]

=

=)}
<

o

¥

) AR R T W




Agroscope

Racines/m? RU (mm)
0 Qxe@ﬁﬁ'\ﬁo 6 O B P

s EJ

40 F i
o M -
g0 1

100 l:‘

120 41

140 1

Profondeur du sol (cm)

160 -

gy

180 -

EEN GR > 5mm
B R 1-5mm
[ lr<imm

Pluviometria

200 oo o o s G

*| unit_temp by Rumod | ~_
. .

Riserva idrica utile del suolo (RU)
Evapotraspirazione (ETP)




O

Evoluzione dell’evapotraspirazione ETP
periodo 1° aprile - 30 settembre
MAGADINO, Ticino (1978-2023)
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Indicatore pedoclimatico
Bilancio idrico potenziale

Bilancio idrico=RU +P-Es -Tv

RU = riserva idrica utile del suolo
P= piogge

Es = evaporazione del suolo

Tv = traspirazione della vegetazione

(Tv=Kc x ETP)
Kc = coefficiente colturale (~ 0.5 a 0.6)
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Indicatori fisiologici

Stima dello stato idrico della vite:

Crescita vegetativa (apice)

Perdita di turgore delle foglie, dei viticci, ecc.
Ingiallimento e caduta delle foglie

Vigore dei rami (peso del legno di potatura)

Potenziale idrico delle foglie (V)
Conduttanza stomatica (gs)

Flusso della linfa grezza
Temperatura della chioma
Composizione isotopica (13C, 130, 2H)
Dendrometria (diametro del tronco)
Modelli di bilancio idrico

Conducibilita idraulica
Emissioni acustiche




Y Arresto della crescita vegetativa

A B C D

A apice in crescita, foglie giovani nessuna carenza idrica

B arresto della crescita carenza idrica debole

C inbrunimento degli apici carenza idrica moderata

D caduta degli apici Stress idrico forte e prolungato
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Sintomi

di stress idrico

Chasselas
Lavaux, Vaud 2023




U Risalita della linfa grezza

Traspirazione:

forza motrice della risalita della linfa

Linfa in tensione

(valori negativi del potenziale idrico, V)

Gradiente del potenziale idrico
tra suolo, pianta e I'atmosfera

Y, = - 950 bars "
I

Wieutes = - 10 bars

Wiameay = - 7 bars

sol

q":acwes =-1bar

Weo = - 0.5 bar
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Misura

del potenziale idrico delle foglie(\V)
Chasselas, Changins 2003

Potentiel hydrique —=>

I

<<— Potentiel hydrique

minimum
L I I I I I— |
3 6 9 12 15 18 21 24 3 6

Heures (h)

Disponibilita
di acqua nel suolo
(assenza di traspirazione)

Disponibilita
di acqua nel suolo

| + impatto climatico

(con traspirazione)
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Carenza idrica
e valori

del potenziale idrico fogliare
stadio invaiatura (', bar)

Valori in bar Y foglie (di notte) W foglie in ombra

(pomeriggio)
Il momento e la durata
Stress debole 4.5a-3 -Ta-10 dello stress idrico
Stress moderato Ja-h -10a-12 sono determinanti
Stress forte H5a-8 12a-15

12



Nozione di stress idrico moderato
Relazione tra I'alimentazione idrica, la crescita,
la fotosintesi e il carbonio disponibile (invaiatura)

Taux relatif (%)
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N
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N
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4 6 -8

Potentiel hydrique de base (¥, bars)

Stress debole

meesssssss——) stress forte

L’intensita,
il periodo
e la durata
della carenza
idrica
da considerare
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- Sito

Montreux
Villeneuve
Yvorne
Aigle
Aigle
Ollon
Antagne

Begnins
Luins
Luins
Vinzel

Mont/Rolle
Mont/Rolle

Féchy

Y foglie
(bars)

-14.3 i
-15.5
-17.7
-16.5
-18.5
-14.8
-17.8

Y foglie
(bars)

-17.3 +
-16.2+0
-15.2
-12.5
-11.8
-14.8
-17.5
-13.0
-17.5
-15.0

g

+ + +

I+

+ I+

I+
OOOOOOOO
wWiNwWwh W

I+

Cugnasco
San Pietro
San Pietro

Sion
Sierre

Salquenen

Y foglie
(bars)
-9.5+0.2

-11.2+0.3
-13.7 £ 0.2

¥ foglle
(bars)

-14.5+0.2
-16.5+0.3




Azoto
assimilabile
(mg N/L)

s Chablais ~100
| vodese

Azoto assimilabile nel mosto:
valore ottimale ~ 200 mg/l
carenza moderata 140 — 200 mg/l
carenza forte < 140 mg/l

Azoto
assimilabile
(mg N/L)

Cugnasco ~110
San Pietro 80-110

Azote
assimilabile
(mg N/L)

Changins 50 - 100 % - -

Pully ~140 ; i b & assimilabile
Féchy 40 - 60 : | ; : (mg N/L)
Montl Rolle 3 -45 Leytron ~ 70-100

Sion ~130
Rete VS 60-150

Agroscope




Potenziale idrico

del sistema vascolare
Pinot noir, Leytron agosto 2022
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Composition isotopique du carbone
8'°C (Io)

Composizione isotopica
del carbonio (6C13) nel mosto

e potenziale idrico fogliare
Chasselas 2003-2012

-02 -04 -06 -08

Potentiel hydrique foliaire
de base (¥, MPa)

Due isotopi 13C e '2C negli zuccheri
dell’'uva (rapporto 3C/12C)

Stress idrico:
Arricchimento in 13C

Indicatore globale della carenza idrica
durante la fase di accumulo degli zuccheri
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Composizione isotopica del carbonio (0C13) nel mosto alla vendemmia
in funzione della riserva idrica utile del suolo (RU). Chasselas, Luins

Canton Vaud 2005

: : (3C13)
Légende (RU) |] Légende
H =70 mm | >-24 %0
70a 100 mm 1 .
[T 100 3 150 mm - 24 a - 25,5 %0
B 1502 200 mm ®-255a-27 %0
M 200 2 350 mm ® < 27 %0
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O Modelli di bilancio idrico (WaLlS)

Frazione d’acqua del suolo disponibile per la vite FTSW
Chasselas Canton Vaud 2003
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= NULLE ——— BEGNINS 01
7] i \ - BEGNINS 06 . . L
T 40 pamm—— Eﬁg‘l;lgf 07 | | - dati climatici
i FAIBLE — LUINS 02 - caratteristiche
—— LUINS O3 parcellari
20 V VINZEL 02 ]
MODEREE \] \ ———— VINZEL 03 - modello della vegetazione
- e ——— BURSINS02 | | _yalidazione da parte
° 1:Izo 1;0 1;0 21Io 2)40 zzllo della pianta
(potenziale idrico)
Date (n° jour)
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Monitoraggio delle riserve idriche del suolo durante la stagione
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Risposta della vite
alla siccita

Meccanismi di regolazione .
de"a traSpiraZione fogliare ® Sans stress hydrique

@ Avec stress hydrique
5 | —
- Chiusura progressiva degli stomi g
. . . . . 8= 4 |
- Diminuzione della conduttanza idraulica 2
- Messaggio chimico radici-foglie 89 3| .
85I
(produzione di acido abscissico, ABA, ...) a g
g E 2 -
|—
1 | —
In caso di ondate di calore: 0

Aumento della temperatura delle foglie...

Température des feuilles (°C)
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Necessita di indicatori rilevanti
di stress idrico

= -

Nella parcella
- Osservazione della crescita (apice) . gt

n . eI potenziale idrico delle foglie "N
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Prove future (2020...)
Diversi portinnesti e gestione del sottofilare
Merlot, Cugnasco

3309 C

SO4

1103 Paulsen

Gravesac

Riparia

M1 (106/8 x Resseguier n1) : vigoria moderata
M4 (41B x Resseguier n1) : resistenza alla siccita
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